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1. De uma funcao f, de dominio IR, sabe-se que a sua segunda derivada é dada por:
£ (X)=(x* =3)(x* +D)(x—2)*

Quantos pontos de inflexao tem o grafico de f ?

[A] 1 [B] 2 [C]3 [D] 4

2. Quantos numeros naturais de trés algarismos diferentes se podem escrever, nao
utilizando o algarismo 2 nem o algarismo 5 ?

[A] 256 [B] 278 [C] 286 [D] 294

3. De uma funcao f, de dominio IR\{1}, sabe-se que a sua primeira derivada é dada por:

X2
X —

f(x)=

Estuda a funcao f quanto ao sentido das concavidades do seu grafico e quanto a existéncia
de pontos de inflexao.

4. Considera um baralho com 52 cartas, repartidas por quatro naipes (copas, ouros,
espadas e paus).

Em cada naipe, ha um as, trés figuras (uma dama, um valete, um rei) e mais nove cartas
(do dois ao dez).

Admite que, num jogo, cada jogador recebe simultaneamente trés cartas.

Qual a probabilidade de um determinado jogador receber exatamente dois ases?
Apresenta o resultado na forma de dizima, arredondado as milésimas.

5. Utiliza o teorema das sucessdes enquadradas para calcular o limite da seguinte
5 3n

sucessao: U, = » ———
—~4n° +k

6. Um ponto P desloca-se sobre uma reta numérica cuja unidade € o centimetro. A abcissa
(nessa reta) da respetiva posicao no instante t, em segundos, é dada por:

p(t) =2t° —4t* +5
6.1. Calcula a velocidade no instante t =3

6.2. Determina a aceleracao média entre os instantes t=2e t=3

6.3. Calcula a aceleracao no instante t :%
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6.4. Supondo que o ponto esteve em movimento durante 1 minuto, determina o instante

em que atinge a velocidade minima e qual o valor dessa velocidade.

7. Na figura ao lado, esta parte do grafico de uma funcao h, de dominio IR.

Sejam h' e h’’ a primeira e a segunda derivada de h,
respetivamente. y
Admite que estas duas funcdes também tém dominio
IR.

I

h

Qual das expressoes seguintes designa um nimero O
positivo?

[A] h(0) + h’*(0) [B] h(0) - h’(0) /
[C]1 h’(0) - h*’(0) [D] h’(0) x h*’(0)

8. De uma funcao, de dominio [a, b], sabe-se que:
. g é continua em todo o seu dominio;

. g(x) >0,vx e[a,b]

_9()
@=2,

Seja h a funcdo de dominio [a, b] definida por: h(x) =2g(x) — g(b)

Mostra que a funcao h tem pelo menos um zero.

9. Considera a familia de funcbes definida por:

h(x) = x* —kx* —6x+14 (k€ IR)

9.1. Sabendo que uma funcao desta familia tem um extremo relativo em x = -2, mostra que

ovalordek é —g.

9.2. Utilizando a segunda derivada da funcao, averigua se o extremo relativo referido no

item anterior € um maximo ou um minimo.
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10. Na figura ao lado encontra-se parte do grafico de uma funcao g, de dominio IR.

Sejam g’ e g’’, respetivamente, a primeira e a "
segunda derivada de g.

Qual das expressées seguintes representa um
numero negativo?

[A] g(a) X g'(@)
[B] g(a) X g'(a) X g"(a)
[C] g'(a) X g"(a)

[D] g"(a) — g(a)

11. O Alfa tem dez cores distintas para colorir um prisma hexagonal regular
com as faces numeradas de 1 a 8. De quantas maneiras o pode fazer, de modo
que as bases hexagonais fiquem coloridas com a mesma cor e as faces laterais
com cores distintas e diferentes da cor das bases?

[A] 7200 [B] 40320 [C] 201600 [D] 604800

12. Num congresso internacional de escritores, realizado em Coimbra, cada pais presente
esteve representado por quatro escritores.

Trés dos paises representados foram Portugal, Croacia e Brasil. De entre os elementos
destes trés paises vao ser escolhidos, simultaneamente e ao acaso, quatro pessoas para
apresentarem os seus livros.

Qual é a probabilidade de pelo menos trés serem escritores da Croacia?

Apresenta o resultado na forma de dizima com uma aproximacao as centésimas.

13. Utiliza o teorema das sucessées enquadradas para calcular o limite da seguinte

. 1
sucessao: W, =

o Vn® +Kk

14. Utilizando os teoremas de comparacao e de enquadramento de funcdes, calcula os
seguintes limites:

2
14.1. lim X
x=+0 SN X — 2X

142, [im Xtcosx-1
x40 2X — COS X + 2
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15. Sejam f e g duas funcdes de dominio IR continuas em [a, b] (b>a)
Sabe-se que:

.f(@)=b

.f(b)=a

.g(@=a-b
g(b)=b-a

Mostra que a funcao composta g o f tem pelo menos um zero no intervalo ]a,

b[

16. Quantos numeros de quatro algarismos sao pares e tém trés algarismos impares?

[A] 120 [B] 300 [C] 500 [D] 625

17. Seja (E,P(E),P) um espaco de probabilidades e A,B € P(E) com probabilidades nao

nulas.
Sabe-se que: P(A)=0,4 ; P(AnB)=0,2 ; P(B| R) =08
Qual é o valor de P(B) ?

[A] 0,28 [B] 0,5

[C] 0,68 [D] 0,80

18. Na figura esta parte da representacao grafica da
funcao f.

Dada a sucessao u —@ . O valor do lim f(u,) é:
n

3%}

[A] 2 [B] 1

[C] +o0 [D] O

19. Pretende-se construir um cilindro a partir de um cone de madeira
com 10 cm de altura e 8 cm de diametro de base.
Designa por x o raio do cilindro e por h a sua altura.

19.1. Mostra que:

20-5x

19.1.1. h=

19.1.2. V = —gﬂx3 +107x> , em que V é o volume do cilindro

19.2. Determina as dimensbes do cilindro para os quais o volume é
maximo

-

FIM
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